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Lahienergia on uusi ekologinen tapa tuottaa
energiaa. Aikaisemmin sédhkon ja lammon
yhteistuotanto oli mahdollista vain suurten
keskitettyjen lampokuormien alueilla, kauko-
lampo- ja teollisuuskohteissa. Nyt teknologia
on kehittynyt niin, ettd entista pienemmissa
kohteissa voidaan saada sama hyoty yhteistuo-
tannosta ja lisdksi kdyttaa puhtaita uusiutuvia
energialdhteitd.

Lihienergian periaatteisiin kuuluu kayttaa pai-
kallisia resursseja energian hankintaan. Sen
avulla voidaan usein tuottaa huomattava osa
tarvittavasta energiantarpeesta. Voidaan jopa
rakentaa tdysin omavaraisia yhteis6ja uusiutu-
van energian pohjalta.

Lihienergian hyddyntdminen ldhtee usein lam-
montarpeesta. Limpokuorman avulla voidaan
toteuttaa biomassaa - puuta tai pellettid - kayt-
tava laitos, joka saa raaka-aineensa lahialueel-
ta. Ei tarvita pitkid kuljetusmatkoja polttoai-
neen hyodyntdmiseksi. Polttoaineen hankintaan
voidaan kayttda myo6s paikallista tyovoimaa.
Samassa yhteydessa voidaan tuottaa myods sdh-
koa. Puuenergialla tuotetusta sihkostd on nyt
Suomessakin mahdollista saada syottotarifiin
mukainen hinta.

Varsinkin sielld, missa sahkoverkot ovat alttiita
hairisille, voidaan hajautetun lahienergian tuo-
tannon avulla parantaa toimitusvarmuutta.

Paikalliset Kestavit Viahiiset Koettu Luotettava ja Puhdas energia  L&hienergian kéytto
resurssit energialdhteet péaastot teknologia energiatehokas
Moduuliratkaisut toiminta
- Verkkoon
S&hko 100 kW kytkentd tai

Biomassa saarekekaytto

- Puhdas Sahkon ja

. g:ﬁgm 7 poltto- 170 Imaturbiini ¥ IEmmén )

- turve ratkaisu yhteistuotanto

\. Paikallinen
Lampd 300 kW kéytto

- Ei jakeluverkkoa
- ei kaasutushavioita - suurnopeus- - sahkohyotysuhde 20%
- ei jatevettd turbiini - kokonalslyéty-
- vahdiset paastot - taajuus- suhde 80%
- hiilidioksidivapaa muuttaja - kdytettavyys >95%

Puupolttoaineet ovat hiilineutraaleja, eli ne
eivat tuota ilmakeh&in haitallisia hiilidioksidi-
paastoja. Vain kuljetukset tuottavat hiilidioksi-
dia, mutta niidenkin m&aaraa pyritdadn minimoi-
maan hankkimalla polttoaine 13hialueelta.

Tehokkaimmin pd&stoja voidaan vihentda sih-
kon ja lammon yhteistuotannossa, ja erityisesti
silloin, kun uusiutuvalla energialla voidaan kor-

vata fossiilisia polttoaineita. Yhteistuotannossa
saavutettavaa CO,-pddstojen vahenemista voi-
daan kuvata vertaamalla vaihtoehtoisilla ta-
voilla tuotettuun sahkoon ja lampdon. Suomen
sahkoéntuotannossa keskimaardinen padstoker-
roin on 200 kg/MWh hiilidioksidia. Limmon-
tuotannossa CO,-paasto riippuu polttoaineesta
seuraavan taulukon mukaisesti.

Raskas Kevyt Maa- Kivi-  Pala-
polttodljy  polttodljy  kaasu hiili  turve Puu
Sahkontuotanto 100 kw 120 120 120 120 120 0 ton/a
Limmontuotanto 300 kw 502 480 365 615 690 0 ton/a
Yhteensa 622 600 485 735 810 0 ton/a

CO,-pddst6jen mddrd tuotettaessa vastaava energiamdcdrd (6000 h/a) vaihtoehtoisilla tuotantotavoilla. Sdhkon
osalta Suomen keskimddrdinen ominaispddsto ja limmontuotannossa polttoaineesta riippuva pddstokerroin.



Laitos on tehdasvalmisteinen ja se on koottu
kahteen vakiokokoiseen laitoskonttiin. Toinen
kontti sisdltdd polttolaitteet ja toisessa on tur-
biini apulaitteineen. Tarvittaessa laitos voidaan
siirtdd myohemminkin paikasta toiseen.

Sijoituspaikalle rakennetaan betoninen perus-
tus ja tarvittavat liitdnnat sahkoé-, lampdjohto-,
vesi- ja datayhteyksid varten. Taméan paéille
tuodaan laitekontit. Lisdksi rakenteisiin kuuluu
polttoainevarasto, joka pellettilaitoksessa on
pystymallinen siilo, ja hakelaitoksessa kontin
mittainen varasto, joka on varustettu tankopur-
kaimilla.

Ekogen-pienvoimalan energiantuotanto perus-
tuu polttoaineen suoraan polttoon ja sahkon
kehittdminen mikroturbiiniteknologiaan. Voi-
manléhteena on Turbec T100 -mikroturbiini.
Polttoratkaisu perustuu Ariterm Oy:n poltti-
meen.

Energian siirto polttimelta turbiiniin tapahtuu
epasuorasti lammonsiirtimen vilityksella. Lam-
monsiirtimessa polttoaineen tuottama lampo
siirtyy korkeassa, yli 900 asteen ldmpdtilassa
kiertoilmaan, joka kulkee turbiinin kautta.

Laitokselle laaditaan luotettavuuskeskeiseen
kunnossapitomalliin (RCM) perustuva kun-
nossapito-ohjelma, joka optimoi toteutettavat
toimenpiteet turvallisuuden ja tuottavuuden
kannalta. Tama kattaa kunnonvalvonnan mit-
taukset ja tarkastukset, huoltotoimenpiteet, va-

Kayttotoimenpiteet

Polttoaineen tdydennys

e Tdydennys 1-2 viikon vélein
Tuhkan poisto

e Tuhkan maarad max. 10 kg/vrk

e Poisto 2 viikon valein
Veden seuranta

e Laatu ja tdydennys
Laitoksen kaynnistys ja
pysaytys paikallisesti
Ohjaus etayhteydelld
Halytykset kaukovalvonnalla
Tarkastukset tarvittaessa

Havainnekuva pellettilaitoksesta. Tarvittava tonttipin-
ta-ala on noin 20 x 20 m.

Lammonsiirtimen avulla valtetdan biomassan
poltossa aina syntyvien epdpuhtauksien ja ter-
vojen kulkeutuminen turbiiniin. Kun turbiinissa
kaytetddn vain puhdasta paineilmaa, sen luo-
tettavuus paranee ja kayttoika pitenee.

Turbiinin jalkeen sekd ilmakierrossa ettd sa-
vukaasuissa oleva jaannoslampo kaytetdan
vesikattilassa lammon tuottamiseen. Puhdasta
ilmaa voidaan tarvittaessa kayttdd myos sellai-
senaan lammitykseen tai esimerkiksi polttoai-
neen kuivaamiseen.

raosalogistiikan ja tuottavuuden seurannan.

Kunnossapito-ohjelman perusteella operaat-
tori voi tehdé padosan huoltotoimenpiteista

itse, tai ulkoistaa tai keskittéd tehtavat ulko-
puoliselle tekijalle.

Kunnossapitotehtivat

Polttoainejarjestelman kulumien tarkastus
vuosittain
Tulipesdn muurausten tarkastus
¢ 2 v valein
e Korjaus tarvittaessa
Lammonsiirtimen tarkastus vuosittain
e Kulumien mittaus
Kuumien osien uusiminen
e 5 v vilein tarvittaessa
Turbiinin huolto
e Vuosittain, 8 h
e Revisio 40 000 h jalkeen
Muu koneisto: perustarkastus vuosittain



Kéyttoymparisto
Kontin mitat: Px L x K
Paino

Polttolaitteisto

Voimakone
Kompressorin paine

Turbiinin sisddnmenolampdtila

Pydrimisnopeus
Oljyn kulutus

Sahkon tuotanto
Sahkoteho

Taajuus

Maksimivirta

Max taajuuspoikkeama
Max jannitevaihtelu
Nimellisjannite
Kaynnistysjannite
Kaynnistysteho
Nimellisvirta

Lammon tuotanto
Lammitysteho
Tuotantomuoto
Lampdtila

Verkon nimellispaine
Laitosautomaatio

Paikallinen tai kaukokaytto

Ulkotilaan soveltuva konttirakenne
12,0x49x3,2m

21 ton

Ariterm Multijet 700 kW

Turbec T100 mikroturbiini
45 bar

950 °C

70 000 rpm

< 31/6000 h kéyttojaksolla

100 kW

50 Hz

50 Hz

+/- 5%

+/- 10%

400/230V AC, 3-vaihe
400V AC, 50 Hz

max 15 kW

173 A

300...350 kW
Lammin vesi
80...150 °C
16 bar
Siemens
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